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1. IVADAS

Pastaruoju metu yra nustatyta, kad daugelio Zuvy ligy gydymas antibiotikais ir cheminémis
medZziagomis ne tik, kad nepadeda jy iSgydyti, bet daro zalg aplinkai ir kenkia Zmoniy sveikatai. Yra
nustatyta, kad tinkamas zuvy $érimo racionas yra svarbus ne tik Zuvy mitybai, masés prieaugiui bei
atitinkamoms fiziologinéms funkcijos palaikyti, bet ir turi jtakos Zuvy imunitetui. Apie tai jau §io
Simtmecio pradzioje rasé mokslininkai C. Lim, Webster (2001) ir Halver, Hardy (2002). Mokslininkai
teigia, kad Zuvy racionai sudaryti pridéjus papildoma baltymy, riebaly, vitaminy, mineraliniy
medziagy ir probiotiky bei prebiotiky, kurie tinkamai subalansuoja zuvy zarnyno mikroflora,
suaktyvina imuning sistema ir tuo paciu padéty iSvengti zuvy ligy (Kiron, 2012). Tuo paciu pageréty
zuvy geroveé bei sumazety veterinariniy vaisty vartojimas.

Todé¢l projekto tikslas — gerinti gyviiny sveikata, skiriant daugiau démesio prevencinéms
priemonéms, ligy kontrolei ir moksliniam tyrimui, siekiant sumazinti gyviiny ligy atvejy skaiciy ir
stiprinant imuning sistemg. Tam buvo jsigyta moderni Zuvy pasary gamybos iranga ir i§ vietoje
iSauginty pasary sukurti zuvy $érimo racionai su padidintu baltymy, riebaly, mineraly, vitaminy,
prebiotiky kiekiu zuvims skirtame pasare. Toks racionas turéty pagerinti zuvies imuning sistemg ir

sumazinti veterinariniy vaisty vartojima tikyje.

2. TYRIMU METODIKA

Darbas atliktas viename 1§ Raseiniy zuvininky asociacijos tikyje ir vykdomas 2024 metais
rugpjicio — lapkri¢io ménesiais.

Bandymui buvo paimti 3 Siymetuky (gimusiy Siais metais) karpiy tvenkiniai. Tyrimas buvo
suskirstytas | 2 etapus:

I tyrimo etape tirti karpiai prieS S$érimg naujai pagamintais kombinuotais paSarais
(kontrolinés grupés).

II tyrimo etape karpiai buvo tiriami sukiirus racionus ir karpius pasérus naujai sukurtais
kombinuotais paSarais, atvésus vandens temperatiirai, pastiprinti imuning sistema, paruosiant zuvis
Ziemai.

I tyrimo etape pries $érimo bandyma buvo sudarytos 2 grupés karpiy. Viena buvo Serta
kvieciais (I bandomoji grupe), o kita specialiu kombinuotu pasaru karpiams (II bandomoji grupé).
Zuvy tyrimai buvo atlikti 2024 metais rugpjicio 27 — 29 dienomis. Buvo jvertinti §ie rodikliai:

® Zuvy svoris;
e parazitings ligos. Tirta: pavirSius, ziaunos, akys, pilvo ertmés organai ir Zarnynas,

kraujas.



e LSMU Veterinarijos akademijos stambiyjy gyvuliy klinikos laboratorijoje buvo
atlikti Zuvy kraujo tyrimai (nustatyti pH , CO2, O2 kiekiai, mineralinés medziagos,
svarbiausiy kraujo forminiy elementy kiekiai, iSvesta leukocitiné formulé).

II tyrimo etape be I bandomosios grupés, kuri buvo Serta kvieciais dar buvo sukurti 2 karpiy
$érimo racionai, kuriuose buvo panaudotos vietinés zaliavos, padidintas baltymy, riebaly, mineraliniy
medziagy ir vitaminy kiekis (I bandomoji karpiy grupé). Kitas racionas buvo sukurtas toks pat. Tik
siekiant pagerinti Zarnyno veikla, pridéta komercinio prebiotiko Aleta, pagaminto i$ jiiros dumbliy ir
turiniy geryjy Zarnyno bakterijy (Il bandomoji grupé).

Buvo sudarytos 3 grupés, kurios buvo Sertos 3 skirtingy raciono pasarais.

1 grupé (I bandomoji) Serta kvieciais. Tai tas pats tvenkinys kaip ir I bandomasis, tik po Zuvy
Sérimo I racionu.

2 grupé¢ (II bandomoji) Serta granuliuotu kombinuotu paSaru, su padidintu baltymy, riebaly,
vitaminy ir mineraliniy medziagy kiekiu. Tai tas pats tvenkinys kaip ir II bandomasis, tik po zZuvy
$érimo II racionu.

3 grupé (III bandomoji) buvo Serta paSary, kurj sudaré tas pats racionas kaip ir Il bandomosios
grupés, tik papildomai buvo jdéta komercinio prebiotiko ,,Aleta”. Pagal minétus racionus buvo
pagamintas granuliuotas kombinuotas paSaras.

Po pasary pagaminimo ir §érimo karpiai buvo tirti 2024 mety lapkricio 12-14 dienomis. Buvo

atlikti tokie patys kaip ir anks¢iau minéti (Zr. I tyrimy etapas) tyrimai.

3. TYRIMU REZULTATAI
3.1. Karpiams skirty paSary racionai ir jy ingredientai
I racionas, skirtas I (bandomajai) grupei. Ji buvo Serta tikyje iSaugintais vietiniais kvieciais
iki soties. Raciono rodikliai pateikti 1 lentel¢je.

1 lentelé. Raciono, sudaryto is kvie¢iy kokybiniai rodikliai

Eil. Rodikliai Mato Verté
Nr. vienetas

1 Apykaitiné energija MJ/J 13,70
2 Zali riebalai proc. 2,0
3 Zali pelenai proc. 1,70
4 Krakmolas proc. 59,60
5 Kalcis proc. 0,04
6 Fosforas proc. 0,32
7 Magnis proc. 0,12




8 Metioninas proc. 0,20
9 Lizinas proc. 0,34
10 Treoninas proc. 0,34
11 Metioninas +cistinas proc. 0,45
13 Baltymai proc. 12,50
14 Zalia lasteliena proc. 2,45
15 Cukrus proc. 2,16
16 Natrio chloridas proc. 0,03

II racionas. II (bandomoji) grupé karpiy buvo Serta tokiu racionu, j kuri buvo sudéti ne tik

tkyje iSauginti kvieciai, bet ir kitos iSaugintos Zaliavos (pupos) ir kiti reikiami ingredientai: premiksas

karpiams, saulégrazy rupiniai, rapso i§spaudos, saulégrazy aliejus, Kembind maxi dry (2 lentele).

Medziagy kiekis pateiktas 2 lenteléje.

2 lentelé. Raciono su padidintu baltymy, vitaminy ir mineraliniy medZiagy kiekiu, sudétis

Eil. Nr. Ingredientai Kiekis , proc.
1 Kvieciai 44,30
2 Pupos 25,0
3 Saulégrazy 15,00

rupiniai
4 Rapso iSspaudos 10,00
5 Saulégrazy aliejus 2,80
7 Natrio chloridas 0,40
8 Kalcio karbonatas 0,80
9 Monokalcio 0,70
fosfatas
10 Premix karpiams 0,50
11 Kembind maxi dry 0,50

Racione Nr. 2 baltymy padidéjo 1,67, riebaly 2,63 karto, atsirado medziagy, kurios stiprina

karpiy imuning sistema (vitaminy: A, E, D, B grupés, C, mikroelementy; gelezies, vario, cinko).

Raciono kokybiné sudétis pateikta 3 lenteléje.

3 lentelé. Raciono (II) kokybiniai rodikliai

Nr.

Eil.

Rodikliai

Mato vienetas

Verté




1 Apykaitiné MJ/J 13,07
energija
2 Zali riebalai proc. 5,26
3 Zali pelenai proc. 5,20
4 Krakmolas proc. 36,06
5 Kalcis proc. 0,81
6 Fosforas proc. 0,70
7 Magnis proc. 0,22
8 Metioninas proc. 0,68
9 Lizinas proc. 0,93
10 Treoninas proc. 0,70
11 Metioninas proc. 0,68
+cistinas
12 Baltymai proc. 20,89
13 Zalia lasteliena proc. 7,03
14 Cukrus proc. 3,21
15 Natrio chloridas proc. 0,03
16 Varis mg/kg 6,00
17 Gelezis mg/kg 60,00
18 Manganas mg/kg 22,00
19 Cinkas mg/kg 28,0
20 Kobaltas mg/kg 0,50
21 Jodas mg/kg 1,25
22 Vitaminas U/kg 135000
A(E672)
23 Vitaminas U/kg 1500,00
D3(E671)
24 Vitaminas E mg/kg 60,00
25 Vitaminas K3 mg/kg 5,50
26 Vitaminas B2 mg/kg 14
27 Vitaminas B1 mg/kg 5,50
28 Vitaminas B6 mg/kg 7,00
29 Vitaminas B12 mg/kg 0,04
30 Vitaminas Bc mg/kg 2,82




31 Nikotino rugstis mg/kg 117,50

32 Pantoteno riigstis mg/kg 35,00

33 Cholino mg/kg 600,00
chloridas

34 Biotinas mg/kg 0,60

III racionas. 111 (bandomoji) grupé karpiy buvo Serta racionu, kurj sudare Il grupés racionas

+ prebiotikas ,,Aleta” Trecios grupés raciono sudétis pateikta 4 lenteléje.

4 lentelé. Raciono su prebiotiku ,,Aleta“ sudétis

Eil. Ingredientai Kiekis , proc.
Nr.

1 Kvieciai 44,28
2. Pupos 25.0
3. Saulégrazy rupiniai 15,00
4 Rapso iSspaudos 10,00
5 Saulégrazy aliejus 2,80
7 Natrio chloridas 0,40
8 Kalcio karbonatas 0,80
9 Monokalcio fosfatas 0,70
10 Premiksas karpiams 0,50
11 Kembind maxi Dr 0,50
12 Prebiotikas Aleta 0,02

Raciono kokybiniai rodikliai pateikti 5 lentel¢je.

5 lentelé. Raciono su prebiotiku ,,Aleta“ kokybiné sudétis

1 Apykaitiné MJ/J 13,06
energija
2 Zali riebalai proc. 5,26
3 Zali pelenai proc. 5,20
4 Krakmolas proc. 36,05
5 Kalcis proc. 0,81
6 Fosforas Proc. 0,70
7 Magnis proc. 0,22
8 Metioninas proc. 0,32




9 Lizinas proc. 0,93
10 Treoninas proc. 0,70
11 Metioninas proc. 0,68

+cistinas
12 Baltymai proc. 20,66
13 Zalia lasteliena proc. 7,03
14 Cukrus proc. 3,21
15 Natrio chloridas proc. 0,03

16 Varis mg/kg 6,00
17 Gelezis mg/kg 60,00
18 Manganas mg/kg 22,00
19 Cinkas mg/kg 28,0
20 Kobaltas mg/kg 0,50
21 Jodas mg/kg 1,25
22 Vitaminas A U/kg 135000,

(E672)
23 Vitaminas D3( Ul/kg 1500,00
E671)
24 Vitaminas E mg/kg 60,00
25 Vitaminas K3 mg/kg 5,50
26 Vitaminas B2 mg/kg 14
27 Vitaminas B1 mg/kg 5,50
28 Vitaminas B6 mg/kg 7,00
29 Vitaminas B12 mg/kg 0,04
30 Vitaminas Bc mg/kg 2,82
31 Nikotino rugstis mg/kg 117,50
32 Pantoteno riigstis mg/kg 35,00
33 Cholino mg/kg 600,00
chloridas
34 Biotinas mg/kg 0,60

3.2. Skirtingy Siymetuky karpiy grupiu svorio jvertinimas
Karpiy svoriai buvo nustatyti prie§ Sérimo bandyma. Norint jsitikinti, kaip $érimas jtakojo

karpiy svorj, atsitiktine tvarka buvo paimtos 2 karpiy grupés, kurios viena buvo Serta kvieciais (I



kontroling), kita komerciniu kombinuotu pasaru, skirtu Siymetukams (II kontrolin¢). Véliau po §érimo
pagal sudarytus racionus, buvo jvertinta, kaip pasikeité kvieciais Serty karpiy svoris (I bandomoji) ir
kaip pasikeité komerciniu kombinuoty pasaru Serty karpiy svoris (II bandomoji), pradéjus juos Serti
iikyje pagamintu kombinuotu pasaru. Dar viena (III bandomoji) karpiy grupé buvo sukurta tam, kad
jvertinti prebiotiko ,,Aleta efektyvuma. Tyrimy rezultatai pateikti 1 pav.

1 pav. Vidutinis karpiy svoris grupése
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IS 1 pav. matyti, kad prieS bandymg kombinuotu pasaru Serty Siymetuky (II kontrolinés)
grupés karpiy vidutinis svoris buvo 12,9 g sunkesnis, nei Serty kvieciais (I grupés).

Po $érimo nustatyta, kad Serty kviecCiais grupés svoris iSaugo daugiau kaip du kartus (44,83
g). Tuo tarpu II (Sertos kombinuotu pasaru grupés svoris paaugo tik 1,1 karto ir priesvoris sieke tik
2,41 g. Tai galima paaiskinti tuo, kad I grupéje pasaras nesikeité, o II pakeitus kombinuota pasara,
buvo per trumpas laikas Zuviai prisitaikyti prie naujo pasaro.

Tuo tarpu II bandomosios grupés karpiai 1,88 karto svéré daugiau uz I bandomosios ir 3,11

karto (P<0,05) nei II bandomosios. [takos galbiit turéjo prebiotiko pridéjimas.

3.3. Sérimo jtaka kai kuriems karpiy kraujo rodikliams

Hematologiniy ir biocheminiy parametry analizé yra esmin¢ vertinant laukiniy Zuvy sveikatos
biikle. Kraujo parametrai teikia esminés informacijos apie fiziologinius pokyc¢ius Zuvyse, reaguojant
1 aplinkos svyravimus, bei §érimo ypatumus.

Yra nustatyta, kad Sérimo racionas turi jtakos kai kuriems karpiy kraujo rodikliams, kurie yra

svarbiis zuvy imuninei sistemai.



Kaip pakito karpiy leukocity elementy kiekiai matome leukogramoje (2 pav.).

2 pav. Karpiy kraujo leukograma

Karpiy kraujo leukograma, proc.,
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IS paveikslo matome, kad rySkesniy pokyciy kraujo leukogramoje nebuvo. Visi rodikliai

nevirsijo fiziologiniy normos riby. Segmentuoty ir lazdeliniy neutrofily sumazéjo tik II racionu Serty

karpiy grupiy kraujyje. Visose bandomosiose grupése statistiSkai reikSmingai padaugéjo limfocity

kiekiai. Ypac Sis skirtumas pastebimas kombinuotu paSaru Serty karpiy grupése. Limfocity

padid¢jimas I-III bandymo metu siejamas su hemopoezés sistemos gebéjimu reaguoti j oro

temperattiros pokycius, oro ir vandens temperatiira sumazéjo daugiau nei 10 laipsniy. Hemopoezés

sistema veikia tinkamai, Zuvims prisitaikius ir pasiruosus Ziemojimui.

3.4. Kiti karpiy kraujo rodikliai

Siekiant jvertinti zuvy fiziologiné buklg buvo jvertinti ir kiti rodikliai (3 pav.).

3 pav. Kiti karpiy kraujo rodikliai
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mpH mHgb mGliukozé mLaktatai

I8 3 pav. matyti, kad Sérimo racionas netur¢jo jtakos pH vertei. Bet nustatyta, kad energetiniy

medziagy (gliukozés, laktaty) zymiai daugiau rasta Serty kombinuotais pasSarais zuvy kraujyje. Tai
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reiSkia, kad Siy grupiy karpiai daugiau turi potencialo augimui. Stresas gali modifikuoti HTC, Hb ir
jvairiy biocheminiy rodikliy (pvz. gliukozés, laktato koncentracijos) reikSmes. Kadangi streso
reakcija reikalauja didesniy energijos sanaudy (,,kovok arba bék*), o deguonies transportavimo
didinimas yra vienas i§ adaptaciniy mechanizmy, susijusiy su stresu. Zuvims tai galimas HTC
padidéjimas, kg mes ir pastebim. Be kita ko, stresas gali paveikti leukocity lasteliy parametrus.
Trumpalaikis stresas gali sukelti baltyjy kraujo kiineliy kiekio padidé¢jima, ko miisy atveju nejvyko.
Stebime tik limfocity kiekio fiziologinj padid¢jima, mazéjant aplinkos temperatiirai. Stresas gali taip
pat paveikti leukocity skai€iy, dél kurio limfocitai transformuojasi j neutrofilus ir monocitus.

Elektrolitai yra gerai zinomos kraujo analizés medziagos ir laikomi patikimais Zuvy
osmoreguliacijos indikatoriais. Kaip ir daugelyje kity gyviiny rusiy, jskaitant Zuvis, natrio
koncentracija buvo Siek tiek didesné uz chlorido. Elektrolity svyravimai atitiko normos ribas normos
ribose Zuvims auginamiems telkiniuose.

Visi kraujo biocheminiy ir hematologiniy rodikliy svyravimai yra zuvy kraujo normos ribose.

Vertés buvo panasios | kity autoriy paprastojo karpio zuvy riisiy vertes.

3.5. Karpiy parazitologiniai tyrimai
Atikus karpiy parazitologinj tyrimg, parazity ziaunose, iSor¢je, pilvo ertmés ir kraujyje

nenustatyta.

4. ISVADOS

+  Apibendrinant galima teigti, kad didesniu augimo greiiu pasizyméjo kombinuotu
pasaru Serty grupiy karpiai.

+  Visy grupiy karpiy leukocity riisiy rodikliai nevir$ijo fiziologiniy normos riby.

£  Vertinant labiausiai imuning sistema apibrézian¢ius rodiklius, pastebéta, kad limfocity
ryskiau padidéjo Serty kombinuotais pasarais grupése, kai tuo tarpu neutrofily daugiau buvo nustatyta
gridais Serty karpiy grupése.

+  Vertinant karpiy i$likimg po Ziemojimo galima daryti prielaida, kad Serty kombinuotu
pasaru daugiau iSgyvens po zZiemos, kraujyje yra daugiau sukaupe¢ energetiniy medziagy ir daugiau

susiformavo limfocity kiekio.

5. PASIULYMAI
Nors tyrimo preliminarts rodikliai rodo, kad geresng¢ imuning sistema turi kombinuotu pasaru
Serti karpiai, taCiau tyrimas turi biiti tgsiamas toliau, norint gauti tikslesnius rezultatus ir tinkamas

1Svadas.
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