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1. JVADAS

Lietuvos akvakultiiros produkty gamintojy asociacija vienija atskiras Zuvininkystés jmones,
kurios jsikiirusios jvairiose Lietuvos rajonuose. Asociacijg sudaro $ie ukiai: UAB ,Raseiniy
Zuvininkysté (Raseiniy), UAB, ,Kintai® (Silutés), UAB ,,éaléininkq zuvininkystés tkis*
(Sal¢ininky), UAB ,.Birvétos tvenkiniai“,(Ignalinos),, UAB ,Juodasis gandras® (Saléininky), A.
Zeleckio 1] (Rokiskio).

Projekte, ,.Investicijos | sveikata ir gerove,, dalyvavo visi asociacijai priklausantys tikiai.

Pastaruoju metu yra pastebéta, kad jzuvinant §iumetukus (0+) karpius, po Ziemojimo gerokai
buna sumazejusi metinuky (1) karpiy iSeiga. Kitaip tariant po Ziemojimo Zenkliai sumazéja bendra
tvenkinio metinuky karpiy mase ir vidutinis vieno karpiy svoris.

Viena i8 galimo karpiy netekimo prieZas¢iy gali buti bakterinés ir parazitinés kilmés ligos,
kurias gali iSprovokuoti istirpusio deguonies kiekio sumazéjimas ar didelis svyravimas ir
temperatiiros pokyciai Ziemojimo tvenkiniuose. Taip pat svarbu buvo istirti kokie yra virusiniy,
bakteriniy ir parazitiniy ligy sukéléjy pokyéiai prie§ Ziemojimo ir po Ziemojimo.

Projekte buvo numatyta §ias problemas i$spresti panaudojant Siuolaikines modernias
technologijas, kurios greitai perspéty tyréjus apie pasikeitusius minétus tvenkinio vandens rodiklius.
Projektui jgyvendinti buvo reikalinga jranga, kuri leisty mokslininkams debesyse (online) sukaupti ir
susisteminti duomenis, kuriuos galima biity panaudoti vertinant visu asociacijos nariy tvenkiniy
vandens rodiklius, padaryti monitoringa. Turimi i§analizuoti duomenys padéty pagerinti Zuvy gerove,
iSsaugoti karpiy gyvybes ir padidinti Zuvy iSeiga.

Viedojo konkurso biidu buvo jsigytas firmos Aqualabo (Pranciizija) jrenginiai, kurie matuoja
tvenkiniy vandens temperatiirg ir i§tirpusio deguonies kiekj.

Steb¢jimui buvo pasirinkti du vandens parametrai — iStirpusio deguonies kiekio (IDO) ir

vandens temperatiiros matavimai.



2. LITERATUROS APZVALGA

2.1. Matavimo jrenginys ,,Aqualabo“ir pagrindinés jo charakteristikos. Vie3ojo
konkurso badu buvo pasirinktas firmos ,,Aqualabo* (Pranciizija) jrenginys. Si firma gamina
vandens parametry matavimo jrenginius, kurie matuoja daugzlj vandens parametry, i§ kuriy
Zuvims ypa¢ svarbiis — istirpusio deguonies kiekis(mg/l) ir vandens temperatiira (°C). Sistema
sudaro Sie komponentai:

daviklis, kuris matuoja nustatytus parametrus.

Kkeitiklis maitina daviklj, gautus duomenis i§siun¢ia j portalg (duomeny bazes).

portalas duomenis apdoroja ir i§siuncia interesantams. Vienas i3 $ios sistemos privalumy yra
tas, kad sistemai veikti nereikalingas pastovus elektros tiekimas. Tai rei¥kia, kad sistema galima
pastatyti bet kuriame tvenkinyje, bet kurioje vietoje. Elektros $altinis yra 3,6 V, 26 Ah li¢io baterija.
Matavimo objekto temperatiiros ribos - 10-+50 °C. Istirpusio deguonies matavimo ribos yra 0,00-20
mg/l.

2.2. Vandens temperatiira ir jos reik§mé. Vandens temperatiira yra labai svarbi Zuvy
auginime. Yra nustatyta, kad vandens temperatliros svyravimai gali sukelti Zuvy elgesio ir
fiziologiniy reakcijy (pvz., paSaro suvartojimo, medZiagy apykaitos, augimo greicio, streso reakcijy)
pokycius (Pushkar ir kt., 2010, Takahara ir kt. 2011, Marium ir kt., 2023); taip pat temperatiira turi
itakos jvairiy ligy sukéléju, taip pat ir Koi herpes viruso plitimui (Takahara ir kt.,2014).

2.3. Istirpusio deguonies kiekis vandenyje ir jo reik§mé Zuvims. I3tirpusio deguonies
kiekis vandenyje yra tas rodiklis, nuo kurio priklauso Zuvy gyvybé ir gerové. Laikoma, kad jei
vandenyje yra daugiau kaip 9 mg/l istirpusio deguonies, tai uZtikrina Zuvy gerove ir visas jos
fiziologines funkcijas (Ali ir kt., 2022). Esant maZesnei nei 5 - 6 mg/l istirpusio deguonies
koncentracijai, Zuvys pereina j hipoksing biikle (Dong ir kt., 2011) ir tiesiog nebegali normaliai atlikti
savo pagrindiniy funkcijy.

Deguonies kiekio svyravimai veikia Zuvy fiziologija ir pablogina gerove. Yra nustatyta, kad
deguonies kiekio ir vandens temperatiiros svyravimai sukelia Zuvy stresg, kei¢ia Jy elgesj, maZina
apetitg (Ali ir kt., 2022), létina augima, netgi maZina atsparuma ligoms ir tiesiogiai yra susije su jy
protrukiais (Null ir kt., 2017).

Akvakultiiros praktikoje pasitaiko atvejy, kai istirpusio deguonies kiekis vandenyje, virsija
prisotinimo deguonimi lygj. Toks atvejis vadinamas hiperoksija. Kai Zuvys patiria hiperoksija (<200
proc. prisotinimas), jokiy Zalingy pasekmiy ar nenormalaus jy elgesio nepastebima (Dejours ir kt.,

1977).



3. TYRIMU METODIKA

DARBAS ATLIKTAS 2024 — 2025 metais Lietuvos akvakultiiros produkty gamintojy
asociacijos Zuvininkystés Gikiy tvenkiniuose. Kiekvieno tikio tvenkiniuose buvo jrengta Aqualabo
firmos (Pranciizija) prisotinto deguonies ir temperatiiros matavimo jrenginiai. Sistemy skaigius
priklausé nuo tikio jzuvinimo ploto. UAB ,,Raseiniy Zuvininkystéje (toliau Raseiniy Zuvininkysté)
buvo sumontuota 20, UAB ,.Birvétos tvenkiniai® (toliau Birvétos tvenkiniai) — 14, UAB , Kintai* -
(toliau Kintai) -9, UAB ,Juodasis gandras“(toliau Juodasis gandras) — 9, UAB ,.Salgininky
Zuvininkystés tikis“(toliau— Saléininky zuvininkystés akis) - 6, A. Zeleckio I] — 2 irenginiai.

Po to, kai buvo sumontuotos sistemos, tyrimas buvo suskirstytas j 2 etapus.

I etape méginiai buvo nustatyti Siymetuky (0+)] karpiy prie$ Ziemojimg. nustatyti virusiniy,
bakteriniy ir parazitiniy Zuvy ligy sukéléjai bei fiksuojama tvenkiniy vandens temperatiira ir
prisotinimas deguonimi.

IT etape po Ziemojimo buvo imami metinuky (1) karpiy méginiai ir. Tuo paiu metu buvo
fiksuoti ir jvertinti ir Aqua Labo sistemy nustatyti vandens temperatiiros ir vandens prisisotinimo
deguonimi lygio rodikliai tuose tvenkiniuose, i§ kuriy buvo paimtos tyrimui Zuvys.

Zuvy ligy sukéléjy tytimai buvo atlikti Nacionaliniame maisto ir veterinarijos rizikos
vertinimo institute (toliau NMVRVI) pagal @ikiy savikontrolés plang, vadovaujantis institute
patvirtintomis metodikomis.

Pries tyrima buvo sudaryti kiekvieno tikio méginiy veZzimo j NMVRVI grafikai.

Ukiuose gyvos Zuvys buvo patalpintos j plastikinius mai$us su vandeniu, prisotintu deguonimi
ir nuveZtos j tyrimui NMVRVL

Siymetukai ir metinukai karpiai buvo tirti virusiniy ligy - karpiy edemos (CEV) viruso ir
pavasarinés karpiy viremijos (PKV) - atzvilgiu. Bakteriniy ligy - aeromonozés ir pseudomonozés.

Parazitologinio tyrimo metu atliktas pilnas Zuvy tyrimas. Parazitai buvo nustatyti karpiy kiino
pavirSiuje, burnos ertméje, Ziaunose, kraujyje, kepenyse, inkstuose, oro piisléje, tulzies pisléje,
zarnyne. Taip pat nustatyta ir jvertinta parazity skaiCius partijoje, uZsikrétimo intensyvumas,

uzsikrétimo gausumo indeksas, vnt. ir uzsikrétimo ekstensyvumas, proc.

I tyrimo etape Siumetukai (0+) karpiai buvo tirti virusologiniy, parazitologiniy ligy sukéléjy
atzvilgiu sukélus juos j Ziemojimo tvenkinius. Kiekvienas Gikis méginius pristaté pagal lenteléje

pateikty grafikg (1 lentelé).



1 lentelé. Siymetuky karpiy méginiy siuntimo j NMVRVI grafikas

Eil. Méginio P . . Mégini
Nr. pristatygmo data Ukio pavadinimas ska%éiuls!

1. 01.28 UAB ,,Raseiniy Zuvininkysté* 4 (5+5+5+5)

2. 01.29 UAB ,,Birvétos tvenkiniai* 4 (5+5+5+5)

3. 01.28 UAB , Kintai“ 6 (5+5+5+5+5+5)

4. 02.04 UAB ,,Salgininky Zuvininkystés tkis* 4(5+5+5+5+5)

5. 02.05 UAB ,,Juodasis gandras“ 2 (5+5)

6. 02. 05 A. Zeleckio I1 2(5+5)

Pastaba: Méginio pristatymo vieta: J, Kairiak3¢io g. 10, Vilnius

Tvenkiniy vandens temperatiiros ir prisotinimo deguonimi stebé&jimui buvo pasirinkti 2

~Raseiniy Zuvininkystés,, ikio tvenkiniai Z1 ir Z8. Tyrimai atlikti kickvieng diena per visg 2025
sausio mén. Tyrimo laikas: matavimai buvo atlikti 03-06 val. i3 ryto pries saulés tekéjima, kai Zuvims

labiausiai triiksta deguonies.
Il tyrimo etape metinukai (1) karpiai buvo tirti buvo virusologiniy, bakteriologiniy
parazitologiniy ligy sukéléjy atzvilgiu iskélus juos i§ Ziemojimo tvenkiniy. Kiekvienas tikis méginius

pristate pagal lenteléje pateiktg grafikg (2 lentelé).

2 lentelé. Metinuky karpiy méginiy siuntimo j NMVRVI grafikas

Eil Meéginio Ukio pavadinimas

Nr. pristatymo data
1. 03.20 UAB ,,Juodasis gandras* 2 (5+5)
2. 03.24 A. Zeleckio I 2(5+5)
3. 03. 24 UAB , Birvétos tvenkiniai‘ 4 (5+5+5+5)
4. 03.25 UAB ,,Sal¢ininky Zuvininkystés tikis* 4 (5+5+5+5)
5. 03.26 UAB ,,Raseiniy zuvininkysté* 4 (5+5+5+5)
6. 04.29 UAB ,Kintai“ 4 (5+5+5+5+5)

4. TYRIMU REZULTATAI

4. 1. I etapo tyrimo rezultatai.
4.1.1. Tvenkinio vandens temperatiiros ir prisotinimo deguonimi kitimo dinamika.

Visuose Lietuvos akvakultiiros produkty gamintojy asociacijos ikiuose buvo sumontuota ir

instaliuota Aqualabo sistema (1 pav.).



1. pav. Aqualabo sistema, sumontuota UAB ,,Raseiniy Zuvininkystés iikio“ tvenkininose

Tyrimo metu mokslininkai pastoviai gaudavo informacijg apie vandens parametrus,
perduodavo juos Zuvininkams ir galéjo jie greitai imtis efektyviy priemoniy padeciai pataisyti.

Duomeny stebéjimui buvo pasirinktas sausio mén. ir laikas prie§ saulés tekéjimg (03-06 val.)
ryte, todél kad jprastai tuo metu tvenkinio augalai neidskiria deguonies, nes nevyksta fotosintezé.

Tyrimai parodé¢, kad vandens temperatiira abiejuose ( Z1 ir Z8) tikio tvenkiniuose temperatiira
svyravo vienodai, t.y., sumaZéjus ar padidéjus temperatiirai viename, tokie patys reiskiniai vykdavo
ir kitame, bet rySkiy temperatiiros skirtumy nebuvo. Temperatiiros sausio mén. monitoringo dinamika

pateikta 2 pav.

2 pav. Tvenkiniy vandens temperatiros pokyciy dinamika
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2 pav. Tvenkiniy vandens temperatiiros poky¢iy dinamika

Kaip matome i$ lentelés duomeny sausio mén. tvenkiniy vandens. temperatiira svyravo nuo

0,1 iki 3,7 °C laipsniy. Vandens temperatiiros svyravimo paky¢iy skirtumai atskiruose tvenkiniuose

statistiSkai nesiskyre (p<0,05).
Kitas labai svarbus rodiklis yra vandenyje i$tirpes deguonies kiekis. Nuo jo priklauso ne tik

Zuvy gerove, bet ir Zitis.



IStirpusio deguonies kiekio kitimai sausio mén. pateikti 3 pav.

3 pav. Vandens prisotinimo deguonimi(mg/l) kitimo dinamika
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3 pav. Vandens prisotinimo deguonimi (mg/1 ) kiekio kitimo dinamika

I lentelés duomeny matyti, kad tvenkiniy vandens istirpusio deguonies kiekis sausio mén..
visur buvo gerokai didesnis nei rekomenduoja fiziologinés normos. Jis svyravo nuo 10,39 iki 14,48
mg/l.

Vandens prisotinimo deguonimi svyravimo paky€iy skirtumai atskiruose tvenkiniuose
statistiSkai nesiskyré (p<0,05).

4.1.2. Siymetuky karpiy virusiniy ligy tyrimo rezultatai. Laboratoriniy tyrimy rezultatai

pateikti 3 lenteléje.

3 lentelé. siqmetukq (0+) karpiy virusiniy Zuvy ligy sukéléjy tyrimo rezultatai

S Tvenkiniy vandens rodikliai Virusinés ligos
Ukio = — : . .
avadinimas Temperattra Prisotinimas Karpiy edema Pavasariné karpiy
P C) deguonimi (mg/1) (CEV) viremija (PKV)

EJAB ] ,Rasep‘l‘lq 2,5 12,56 Neaptikta Netirta
Zuvininkysté
UAB ,Kintai*“ 3,0 13,10 Netirta Netirta
UAB ,,Birvétos . .
tvenkiniai 1,2 12,10 Neaptikta Neaptikta
UAB ,,Sal¢ininky
Zuvininkystés 1,3 12,05 Neaptikta Neaptikta
ukis®
e ”Jll()daSls 2,4 12,05 Neaptikta Neaptikta
gandras
A. Zeleckio 11 2,8 11,45 Neaptikta Neaptikta
Vidurkis 2,2+064 12,22+1,26

IS 3 lentelés duomeny galima pastebéti, kad tvenkiniy vandens temperatiira svyravo nuo 1,2

iki 2,8°C, o istirpusio deguonies kiekis buvo pakankamai didelis ir svyravo nuo 12,5 iki 13,10 mg/l.



Nei viename tikyje virusiniy Zuvy ligy sukéléjy nebuvo nustatyta. Auk3¢iausia tvenkiniy vandens
temperatiira ir didZiausias i$tirpusio deguonis kiekis nustatytas Kinty tvenkiniy vandenyje.

4.1.3. §iqmetukq karpiy bakteriniy ligy tyrimo rezultatai.
I tyrimo etape buvo nustatyti ir Siymetuky karpiy bakteriniy ligy sukéléjai. Tyrimo rezultatai pateikti
4 lenteléje.

4. lentelé. §iqmetukq (0+) karpiy bakteriniy Zuvy ligy sukéléjy tyrimo rezultatai

Tvenkinio vandens rodikliai
Imonés _ Prisotinimas
. . Temperatiira - Aeromonas
pavadinimas 0 deguonimi . Pseudomonas spp.
'O) (mg/l) veroni
UAB ,,Raseiniy 2,5 12,56 + - Neaptikta
Zuvininkysté®
UAB , Kintai® 3,0 13,10 Neaptikta Neaptikta
UAB ,,Bi?vétos 1,2 12,10 Neaptikta Neaptikta
tvenkiniai“
UAB ,,Sal¢ininky . _
Zuvininkystés 1,3 12,05 Neaptikta Neaptikta
okis*
Juodasis gandras 2,4 12,05 Neaptikta Neaptikta
A.Zeleckio II 2,8 11,45 Neaptikta Neaptikta
Vidurkis 2,2+064 12,22+1,26+1,26

Kaip matome i$ lentelés duomeny tik vieno iikio tvenkinio karpiams kepenyse ir inkstuose
buvo nustatyta buvo aptikta raudonligés sukéléjy — A. veroni bakterijy, tatiau Zuvys nesirgo jokiy

iSoriniy ligos poZymiy neturéjo.

4.14 Siqmetukq karpiy parazitiniy ligy tyrimo rezultatai.

Labai daznai, kadangi Ziemojimo tvenkiniuose susidaro didelé Zuvy koncentracija, todél
i8sivysto palankios salygos parazitams daugintis. Dél parazity gausos zuvys gali net pradéti gaisti. I3
tkiy pristatytoms Zuvims buvo atliktas pilnas parazitologinis tyrimas. Tyrimo rezultatai pateikti

Zemiau (5 lentelé).
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4.14.1 giumetukq karpiy parazity invazijos intensyvumas.

Kiekviename tkyje uZsikrétusiy Zuvy buvo nustatytas invazijos intensyvumas. Tyrimo rezultatai
pateikti 6 lenteléje.

6 lentelé. §iumetukq karpiy parazity invazijos intensyvumas.

. G* E*
, Tvenk, | a2ty o Usikrétimo | Uzsikrétimo
Parazito skaicius UzZsikrétimo
L. Nr. .. . gausumo ekstenstvymas ,
pavadinimas partijoje, vat. | 1ntensyvumas indeksas proc.
UAB ,,Raseiniy Zuvininkysté“
Diplostomum 18 15 3 3 100
Diplostomum 17 3 1,5 0,6 40
UAB ,,Kintai*

Trichodina 57 14,25 ‘ 11,4 80

Apiosoma 11 140 28 28 100
Diplostomum 1 1 0,2 20

Trichodina 4 4 0,8 20

Apiosoma 12 4 2 0.8 40

Capiliaria 2 2 0,2 20

Ttrichodina 13 1 1 [ 0,2 20

UAB ,,Birvétos tvenkiniai“

Trichodina 17 4,25 3,4 80
Ichtyopthyrius 7S5 4 1 0.8 80
Diplostomum 2 1 0,4 40

UAB ,,éaléininkq Zuvininkystés tikis“

Trichodina 20 4 4 100

Apiosoma 4 4 0,8 20
Dactylogyrus 1 1 0,2 20
Diplostomum 2 1 0,4 40

UAB ,,Juodasis gandras*

Apiosoma 4 4 0,8 20

Ergasilus . 1 1 0,2 20
Diplostomum 13 4,3 2 80

Capillaria 1 1 0,2 20

A. Zeleckio I1

Trichodina | 6 23 5,75 4,6 80

Apiosoma 62 12,4 12,4 100
Gyrodactylus 1 0,2 0,2 20

Pastaba *I-parazity skaicius, tenkantis vienai Zuviai; G- parazity skai¢ius , tenkantis vienai uviai i§ visos partijos;
E- parazitais uzkrésty Zuvy procentas Zuvy partijoje.

IS lentelés duomeny matyti, kad labiausiai Siumetukai karpiai buvo uZsikréte pirmuoniais

apiosomomis ir trichodinomis, kuriy skai¢ius vienoje Zuvyje sieké nuo 2iki 28 vnt. Zuvyje. Reikia




pazymeéti, kad beveik kiekvienoje tirtoje Zuvyje $iy parazity buvo rasta (ekstensyvumas sieké nuo 20
iki 100 proc.). Kity parazity buvo rasta epizodiskai ir labai mazai, todél jie didesnés reikSmeés Zuvy

i$gyvenamumui neturéjo.

4.2 11 etapo tyrimo rezultatai.

Po karpiy Ziemojmo Zuvims buvo atlikti tokie patys kaip ir I tyrimo etape tyrimai
4.2.1 Metinuky (1 ) karpiy virusiniy ligy tyrimo rezultatai. Siekiant iaiskinti, kokig jtaka
virusinéms ligoms turéjo vandens temperatiira ir prisotintas deguonies kiekis po Ziemojimo buvo

atliktas 2 tyrimas. Virusologiniy tyrimy rezultatai pateikti 7 lenteléje.

7 lentelé. Metinuky (1) karpiy virusiniy Zuvy ligy sukéléjy tyrimo rezultatai

Tvenkiniy vandens rodikliai Virusinés ligos
Imonés Vandens Prisotinimas Karpiy .
. . - o Pavasarinés edemos
pavadinimas temperatiira deguonimi (mg edemos virusas (PKV )
(°C) /1) virusas (CEV)
UAB ,,Raseimy 6,35 13,17 Neaptikta Netirta
Zuvininkysté
UAB ,.Kintai® 12,0 8,0 Neaptikta Neaptikta
UAB ,,Birvétos . .
tvenkiniai® 3,8 10,5 Neaptikta Neaptikta
UAB ,,Sal¢ininky
Zuvininkystés 4,8 11,42 Neaptikta Neaptikta
ukis*”
DAE ,,J‘l‘lodasm 4,7 12,32 Neaptikta Neaptikta
gandras
A. Zeleckio 1] 4,8 12,48 Neaptikta Neaptikta
| Vidurkis 6,08+2,14 11,33+1,008

IS lentelés duomeny galima pastebéti, kad virusiniy ligy tkiuose nenustatyta. Vieno i3
labiausiai pavojingy karpiy edemos viruso nebuvimas paaiskina prieZastj kodél Zuvy tvenkiniuose
masé Zenkliai ir vidutinis svoris nesumazéjo. Antro tyrimo metu nustatyta, kad vandens temperatiira
tyrimy metu jau buvo 3,88 °C pakilusi nei 1 tyrimo, o vandens jsisavinimas deguonimi buvo 0,89
mg/l maZzesnis nei 1 tyrimo metu. Tai galima paaiskinti tuo, kad didéjant vandens temperatiirai mazéja
iStirpusio deguonies kiekis. DidZiausia vandens temperatiira buvo fiksuota Kinty tvenkiniuose ir tai
galima paaiSkinti tuo, kad minétame tikyje temperatiira buvo matuota beveik ménesiu véliau nei kiti
tkiai.

4.2.2 Metinuky (1) karpiy bakteriniy Zuvy ligy sukéléjy tyrimo rezultatai. II tyrimo etape
buvo nustatyti ir metinuky karpiy bakteriniy ligy sukéléjai. Tyrimo rezultatai pateikti 8 lenteléje

12



8. lentel¢. Metinuky (1) karpiy bakteriniy ligy sukéléju tyrimo rezultatai

Tvenkinio vandens rodikliai Bakteriniy ligy sukéléjai
. Tvenkinio
Imonés Vandens
. vandens N Aeromonas
pavadinimas _ prisotinimas . Pseudomonas g
temperatura .. veroni
(°C) deguonimi (mg /1)
UAB ,Raseiniy 6,35 13,17 + - Neaptikta
Zuvininkysté
UAB ,.Kintai* 12,0 8,0 Neaptikta Neaptikta
UAB ,.Birvétos .
tvenkiniai® 3,8 10,5 Neaptikta
UAB ,,Saléininky .
Zuvininkystés Gkis* 4.8 11,52 - Neaptikta
UAB ,,Juoc‘l‘a 318 4.7 12,32 Neaptikta Neaptikta
gandras
A. Zeleckio Il 4,8 12,48 Neaptikta Neaptikta
Vidurkis 6,08+2,14 11,33+0,086

I3 8 lentelés duomeny matyti, kad skirtingai nei $iumetuky (1 tyrimo etapas) karpiy

raudonligés suk¢léjy jau buvo nustatyta 2 Gkiy metinuky kepeny ir inksty méginiuose, bet iSoriniy

ligos poZymiy nebuvo nenustatyta.

4.2.2 Metinuky (1) karpiy parazitiniy Zuvy ligy sukéléjy tyrimo rezultatai. Tyrimo metu

buvo nustatyti ir jvertinti parazitologinio tyrimo metu rasti parazitai ir nustatytos jy riiys (9 lentelé)
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4.2.4.1 metinuky karpiy parazity invazijos intensyvumas. Siekiant jvertinti, koks

buvo zuvy uzsikrétimas ir jverti kiek vidutini$kai parazity buvo rasta ant Zuvies jvertintas invazijos

intensyvumas (10 lentelé)

10 lentele. Metinuku karpiy parazitiniy ligy invazijos intensyvumas

o G* E*
Parazito Tvenk. Par'flvz.ltq Y . I*. . Uzsikrétimo UZsikrétimo
pavadinimas Nr. sl.<.a1.c tus 'U251kret1mo gausumo ekstensvumas ,
partijoje, vnt. | 1tensyvumas indeksas proc.
UAB ,,Raseiniy Zuvininkysté“
Diplostomum 18 15 3 3 100
Diplostomum s 17 3 1,5 0,6 40
UAB ,,Kintai“
Ichtyopthyrius | Jungtinis 18 3,6 3,6 100
Gyrodactylus 2 1 0,4 40
UAB ,,Birvétos tvenkiniai*
Trichodina 167 33,4 33,4 100
Diplostomum 78-5 21 525 4,2 80
Apiosoma 28 9.3 5,6 6,
Trichodina 54 10,8 10,8 100
Diplostomum 78-6 12 2,4 2,4 100
Apiosoma { 3 3 2,4 20
UAB ,,Sal¢ininky Zuvininkystés iikis*
Trichodina 20 4 4 100
Apiosoma 4 4 0,8 20
Dactylogyrus 12 1 1 0,2 20
Diplostomum 2 1 0,4 40
UAB ,,Juodasis gandras“
Trichodina 236 47,2 47,2 100
Apiosoma 100 20 20 100
Dactylogyrus 1 8 4 1,6 40
Diplostomum 13 4.3 2,6 60
Khavia 1 1 2 20
A. Zeleckio I

Trichodina 231 46,2 46,2 100
Apiosoma 6 20 6,7 4 60
Diplostomum 17 3,4 3,4 100




Pastaba. 1 a3 -parazity skaiéius, tenkantis vienai Zuviai; G- parazity skai&ius , tenkantis vienai Zuviai i% visos partijos;
E - parazitais uzkrésty Zuvy procentas Zuvy partijoje.

I§ tyrimo rezultaty matyti, kad Zuvys po Ziemojimo intensyviausiai buvo uZsikrétusios

Trichodina ir Apiosoma genties pirmuonimis tuose ukiuose, kuriuose maXiau skiriama démesio

antiparzitinam zuvy apdorojimui keliant juos i Ziemojimo tvenkinius. Daugelis Zuvy iikiy (2/3) buvo

uzkéstos Diplostomum genties parazitais.

4.2.5 Ukiy patirti nuostoliai karpiy Ziemojimo metu. Siekiant jvertinti Gkiy patirtus Zuvy

nuostolius Ziemojimo metu buvo jvertinta, kiek sumaZéjo bendras karpiy kiekis tvenkiniuose ir kaip

pakito vidutinis karpio svoris (11 lentelé)

11 lentelé. Karpiy masés nuostoliai, patirti Ziemojimo metu

K‘arp.i 4 Karpiy .. . . e .
Tvenkinio kle.k1vs Kiekis po Patlrt% . V1d.. karplcz Vldgtlms Syono
Nt . pries Semojimo, nuostoliai svoris pries Vlfarpl(_).po skirtumas
z1emlz)é ima, ke, proc. Ziemojimg | Ziemojimo (*)
UAB ,,Raseiniy Zuvininkysté“
717 15500 14000 9,68 250 250 0
Z18 16600 15000 9,64 70 70 0
78 15800 15000 5,1 80 80 0
Nr. 1 9700 7600 21,27 50 50 0
UAB ,,Kintai*
11 5500 5358 2,6 96 94 -2
12 5500 5358 2,6 96 94 -2
13 1000 950 5,0 20 19 -1
UAB ,,Birvétos tvenkiniai“
Z-1 8900 7680 13,70 36 34 2
7-2 12600 10400 17,46 90 89 -1
Z-3 12200 8690 28,7 60 58 -2
Z-5 11200 8960 20,0 90 87 3
UAB ,,Saltininky Zuvininkystés @ikis*

4 2200 2000 9,1 36 33 -3
10 3250 3000 7,7 49 45 -5
12 1850 1560 15,7 26 21 -5
21 1450 1300 10,4 28 24 -4
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UAB ,,Juodasis gandras*

1 10000 7520 24,8 19 16 -3
A. Zeleckio I]
2 1400 1200 14,3 120 118 )
Vidurkis i - 19,82 71,53 | 69,53 -1,6

I§ 11 lenteléje pateikty duomeny galima pastebéti, kad vieno tvenkinio karpiy masés
nuostoliai sieke nuo 2 iki 28,7proc. Reikia pastebeti, kad kai kuriais atvejais netgi tame paciame iikyje
karpiy svoris sumaZéjo atskiruose tvenkiniuose ir jis beveik dvigubai skyrési. Galima teigti, kad
karpiuko Ziemojimo laikotarpiu vidutinis karpio svoris sumaZéjo nuo 0 iki 5 g.

Apibendrinant atlikta tyrima galima teigti, kad tokie geri rezultatai galimai buvo pasiekti ir
dél to, kad 2024 - 2025 mety Ziema buvo labai ¥ilta, todél deguonies kiekis tvenkiniy vandenyje
nebuvo sumazéjes iki kritinés kaip teigia mokslininkai (Ali ir kt., 2022, Marium ir kt.,2023) ribos ir
karpiai nepatyré deguonies tritkumo ir streso, todél jy imuniné sistema buvo stipri ir Zuvy Ziemojimo
metu nekilo bakteriniy, virusiniy, parazitiniy ligy protrikiy. Tos salygos turéjo jtakos ir metinuky
karpiy i§gyvenamumui ir kGino svoriui.

Anot metereology, praéjusi Ziema buvo penkta $il¢iausia Ziema Lietuvoje nuo 1961 m. Jos
vidutiné oro temperatiira sieke 0,5 °C, kas yra net 2,7 °C sil&iau, nei 1991-2020 daugiameté norma.
Lietuvoje pra¢jusig Ziemga vidutinidkai buvo vos 3,4 d. su sniego danga, kurios storis sieké 5 ¢cm ar
daugiau ir tik 0,7 d. su sniego danga, kurios storis sieké 10 cm ar daugiau. (www.meteo.It).

Tokios gamtos sglygos (ledo ir gilios sniego dangos nebuvimas) leido augalams vyksti

fotosintezg ir palaikyti auksta vandenyje istirpusio deguonies lygj tvenkiniuose.
5.ISVADOS

1. Asociacijos Tkiuose sumontuota moderni Aqualabo tvenkiniy vandens prisotinimo
deguonimi ir temperatiiros stebé&jimo sistema leido mokslininkams bet kuriuo laiku stebéti vandens
temperaturos ir prisotinimo deguonimi parametrus ir uZtikrinti auk$tg zuvy gerove.

2. Tyrimo metu virusiniy Zuvy ligy sukéléjy nebuvo nustatyta.

3. Nei viename tkyje nenustatyta pseudomonozés sukéléjy, tadiau 2 ikiy karpiy inksty ir
kepeny méginiuose nustatyta Aeromonas veroni bakterijos, bet iSoriniy ligos poZymiy karpiams
nebuvo pastebéta.

4. Parazitologinio tyrimo metu labiausiai Zuvys buvo uzsikrétusios Diplostomum genties

parazitais ir tai yra susij¢ su laukiniy pauk$&iy populiacija, kurie yra galutiniai $iy parazity Seiminkai.
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5. Kita i$ dazniausiai i§ nustatomy parazity grupiy yra pirmuonys (Zrichodina, Apiosoma g.),
kurie randami Zuvy odos pavirsiuje.

6. I8 atlikto tyrimo galima padaryti i§vadg kad virusinés, bakterinés ir parazitinés Zuvy ligos
metinuky karpiy iSgyvenamumui didelés jtakos neturéjo, nes 2uvy maseé ir vidutinis svoris Ziemojimo
sumazejo neZenkliai ir nevirsijo nustatyty leidZziamy normy riby.

7. Metinuky karpiy maZg masés netekima Ziemojimo laikotarpiu daugiausiai 1émé §ilta 2024-
2025 mety Ziema ir jrengta moderni Aqualabo (Pranciizija) tvenkiniy vandens rodikliy stebéjimo

sistema.
6. PASIULYMAI

Kadangi Lietuvoje 2024-2025m. Ziema buvo $ilta, ledas ant tvenkiniy buvo stebimas tik
trumpa laikg, todél visuose stebimuose tvenkiniuose prisotinto deguonies kiekis niekad nebuvo
mazesnis nei rekomenduojamos normos ribos.

Taciau esant labai 3altai Ziemai, tvenkiniams uZSalus ir pasidengus ledu, gyviiny geroveé
pablogeéty ir i88aukty netgi Zuvy kritimus, suristus su deguonies trilkumu, todél siloma tyrimga pratesti

siekiant optimizuoti Aqualabo sistemos darba.
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